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MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

AHHOmMayua npozpammsl cneykypca

ConepmaHHe CIICIKYypCa OXBAaTbIBACT Kpyr BOIIPOCOB, CBA3aHHBIX C O6H.[I/IMI/I
3aKOHOMECPHOCTIAMHU IIPOTCKAHUA (1)I/I3I/ILI€CKI/IX U XUMHUYCCKHUX IIPOLECCOB, 3aKOHOMCPHOCTIAMU
W3MEHEHMS CBOMCTB 3JICMEHTOB Ha OCHOBE HepnonnquKoro 3aKOHa M ITOJIOKCHHUS 3JICMCHTOB B
HCpHOI[H‘IGCKOﬁ CUCTEME, 0COOEHHOCTAMU XHMUHU DJIEMEHTOB U UX COCIUHCHUAMU.

OCHOBHBIMU LIEJIIMH OCBOCHHUSI IIPOIPaMMBI CIIELKYpCa SBJIACTCS PAa3BUTHE y IIKOJIbHUKOB
XUMHYECKOTO MHUPOBO33PEHHUS, MPHOOPETEHNE UMHU COBPEMEHHBIX IMPEICTABICHHH O CTPOCHHU
BEILIECTB U O XMMHMYECKOM IPOLECCEe HA OCHOBE XMMHUYECKOW TEPMOJAMHAMUKHA U KUHETUKU
XUMHUYECKHX PEAKINi, YCBOCHUE OCHOBHBIX IMOJIOKEHUI HEOPTaHUIECKOH U (PU3NIECKON XUMUH
U IPUOOpPETEHNE HABBIKOB PEIICHUS OJMMITUAIHbIX 33134 110 XUMHH.

Ha 3aHATHSX MIKOIBHUKH y4daTrcd HCIOJb30BAaTh MCTOAOJOIUI0 MIpeaMeTa ajid PCUICHUA
PA3JIMYHBIX KOHKPCTHBIX (bI/ISI/IKO-XI/IMI/I‘-IeCKI/IX U XUMHYCCKUX 3ajad, ONHuparomunuxcsa Ha
CIIPaBOYHBIC JaHHBIC 1 HA 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHU A CBOICTB JICMEHTOB U UX COGI[PIHGHI/Iﬁ.

[Tporpamma crnenkypca paccuuTaHa Ha 68 wacoB (2 yaca B HEAENI0 B TEYEHHE Y4eOHOTO
roma).

IMNJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI
B pesynbTare 0cBOCHUS MPOTrPaMMBbI CIIEIKYPCa 00yUYarOMIUNACS TOJIKEH:

® HMETh MPEJACTABICHUS O MPOTEKAHUN (PU3MUECKUX M XUMUYCCKUX IMPOIIECCOB, YMETh
X OOBSICHATE;

® 3HATh TEOPETUYCCKUEC OCHOBBI HCOPIaHMYCCKON XUMHUH (COCTAaB, CTPOCHUE, METOIbI

® TMONyYeHHWs] W XWUMHUYECKHE CBOHCTBA TPOCTHIX BEMIECTB W WX BAXKHEHIINX
COC/TMHCHUN );

® yMeTh peliaTh pacueTHbIC 3a/1a4M U 3a/1a4H OMUCATEILHOTO XapaKTepa;

® yMeTh MPHUMEHSTHh TMOJYYCHHbIE 3HAHWA M HABBIKM MPH pEIICHWH 3a7ad Ha
OJIMMITHAIaX MIKOJIBHUKOB.

COJEP)KAHUE CIIELIKYPCA

Tema 1. (6 yacoB). PerieHne pacueTHbIX 3a1au. MaccoBbIe OJH JJIEMEHTOB B Pa3IHUYHBIX
COCIMHEHUSX; MaccOBble M MOJIbHBIE J0JM BemecTB B cMecd. CrocoObl BbIpayKeHUs
KOHIEHTPALlUH BEIIECTB: MAaCCOBBIE JOJIH, MOJIIPHOCTb, MOJISIIBHOCTD, TUTP.

Tema 2. (6 wuacoB). Pemenue 3amau 1o Qusuueckoil xumuu. TeroBbie SPPEKTHI
XMMHUYECKNX peakuuid. 3akoH ['ecca, cienctBusi m3 3akoHa [ecca. DHTaNbNUs, SHTPOMUS U
sHeprus ['ub0Oca.

Tema 3. (6 yacoB). Pemenne 3anaq nmo ¢puznveckoit xumun. CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKITHA.
®DakTOpHI, BAUSIONINE Ha CKOPOCTh XUMHUUYecknX peaknuid. [IpaBuno Bant-I'odhda u ypaBHeHue
Appennyca. XuMHUECKO€ paBHOBecHE U criocoObl ero cmeneHus. [Tpuniun Jle [atense.

Tema 4. (6 yacoB). Pemienue 3agay mo (QU3MYECKOW XMMHH. ATperaTHbie COCTOSHHS
BeriecTBa. ['a3bl. 3aKOHBI HCATBHBIX ra30B. 3aKOH ABOIapo, MOJISIPHBII 00BEM.

Tema 5. (6 yacoB). Pemenuwe 3amady MO aHATUTHYECKOH XMMHH. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
paBHOBECHS B BOJHBIX pacTBopax. [IpoToNUTHYECKass TEOPHUSI KHCIOT U OCHOBAHHU#, CHJIbHBIEC H
crabble KACIIOTHI M 0OCHOBaHMs. KOHCTaHTa TUCCOMUAIINN — XapaKTEPUCTHKA CHITBI DJIEKTPOJIUTA.
AmdoTtepHbie cBOMCTBA BOAbL. MOHHOE mpou3BeieHne BOIbl. Bomopoaublil mokasatensb. [1Ikama



pH. Tmapomu3 coneii. KoHcranta ruaponusa, creneHb TUApoiu3a ©  (GaKTOphl, €e
OIpeAeISIOLIHE.

Tema 6. (2 yaca). Perienne 3a1a4 1o HEOPraHMYECKONH XUMHUH. ['aJIOr€HBI.

Tema 7. (2 yaca). Perienue 3aa4 1o HEOPraHUYECKON XUMUU. XaIbKOTCHBI.

Tema 8. (2 yaca). Pemienue 3a1a4 1o HeopraHU4ecKOrH XUMUH. [[HUKTOTCHBI.

Tema 9. (2 waca). Pemenne 3aad mo Heopranudeckoit xumu. [loarpymnmna yrieposa.
Tema 10. (2 yaca). Pemenue 3agau mo Heopranumveckot xumuu. [Toarpymma 6opa.

Tema 11. (4 w4acoB). Pemienwe 3agauy 1o Heopranumdeckoil xumuu. Illenouyneie u
HIeJI04YHO3eMeNbHbIE MeTallIbl. Bonopoa

Tema 12. (2 yaca). Pemenue 3a1a4 no HeopraHu4eckoi xumuu. 18 rpymma.
Tema 13. (2 yaca). Pemenne 3a1a4 1o HEOPraHUIECKOW XUMHHM. 3 TpyTIIIA.
Tema 14. (2 yaca). Pemenue 3a1a4 1o HEOPraHUIECKON XUMUH. 4 TpyTIIa.
Tema 15. (2 yaca). Pemenue 3a7a4 no HeOpraHMYECKON XUMHUU. 5 TpyMIa.
Tema 16. (2 yaca). Pemenue 3a1a4 mo HeOpraHMIESCKON XUMHUU. 6 TpyTIIA.
Tema 17. (2 yaca). Pemenue 3a7a4 no HeOpraHMYECKON XUMHUU. 7 TpyMIa.
Tema 18. (2 yaca). Pemenue 3a1a4 Mo HEOpraHMIECKON XUMHUU. 8 TpyTIa.
Tema 19. (2 yaca). Pemenue 3a7a4 no HeopraHM4eckoi XuMuu. 9 rpymmna.
Tema 20. (2 yaca). Pemmenue 3a1a4 no Heopranudeckoi xumuu. 10 rpymma.
Tema 21. (2 yaca). Pemenue 3a1au no Heopranudeckoi xumuu. 11 rpymnma.
Tema 22. (2 yaca). Pemenue 3a1a4 mo HeopraHM4eCKol Xxumuu. 12 rpymma.

Tema 33. (2 yaca). Pemienne KOMOMHUPOBAHHBIX 33j]ay M0 HEOPraHUYECKONH XUMUH.






TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE

Ne | HamMeHOBaHuUe pa3/esioB U TeM NMPOrpaMMBbI Kosm- | BocnurareabHblit
n/n YeCTBO | KOMIIOHEHT
4acoB
Paznen 1. Obmas xumus
OcHOBHbIE MOHATUS XUMHUU. BO3MOXKHbBIE CXEMBI
1.1. [knaccuduKkaym HEOPraHMIECKUX COSTUHEHUN U 6
XUMHUYECKHUX PEeaKIHii
Knaccudukanus 1 HOMEHKIIATypa OMHAPHBIX .
1.2. ¢ N I ypv P 4 Pa3BuTne KOMIeTeHIMI
COEIMHEHUI1, KICIIOT, OCHOBAaHUH, COJIei
MOJIOJIEXH (KpEaTUBHOE
13 |k A MBIIIUICHHE,
.3. |KoopauHaimoHHbIE COETUHEHUS KOMMYHHKATHBHEIC YMEHHS,
npodeccuoHaIbHbIE
14, OCHOBBI XUMHYECKOW TepMoauHaMuUKU. Kpurepun 6 TpaeKTOpHH).
CaMOIIPOU3BOJILHOTO MPOTEKAHHUSI Ipoliecca
15 OCHOBBI XUMHUYECKOW KUHETUKUA. XUMHYECKOE 8
> IbasHosece Bocrnutanue roToBHOCTH y
00yJaronmxcs
16 ArperatHbie coCcTosiHHS BemecTBa. [IpaBuio ¢a3 u 4 PYKOBOJCTBOBAThCS
" |ba3oBble qUArpaMMeI CHCTEMOMW MO3UTHUBHBIX
[IEHHOCTHBIX OPUCHTAINN U
17 OcHOBBI GPU3UKOXUMUH PacTBOPOB. Teopus 8 pacIIHpEnHe OmbITa
DIEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLIUAIIUU TO3HABATEILHOM
STEJTHLHOCTH.
18 KucnoTHO-0CHOBHBIE PaBHOBECHS B BOJAHBIX 8 ACATSIIEHOC
pactBopax. ['mapomnu3s conen BognedeHnne o0ydaronmxcs
B IPOEKTHYIO U
['eTeporennsie paBHOBecHsI B pacTBopax. Pacuer
1.9. . 6 VICCIIEZIOBATEIBCKYIO
KOHCTaHT HOHHBIX PAaBHOBECHIA
e TeNbHOCTD.
DIEeKTPOXUMHUYECKHE TTpoLiecChl. ['aqpBaHnuecKue
1.10.jpmemMeHTHI ¥ OnpeieTICHHEe HAIpaBJICHUS 6
OKHCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEILHOM PEeAKIIUU
1.11.[Xumudeckre HCTOUHUKH TOKA. DJIEKTPOIIN3 4
Wroro 1o pasuerny 64
Paznen 2. Heoprannueckasi Xumus
21 Bonopon. dusndeckrne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA, 9

CMOCOOBI OTYYECHUS

HpI/IBJ'Ie'-IeHI/Ie BHUMAHU




Bona. @usnueckue CBOMCTBA BOJBI, POJIb BOJLOPOIHBIX

oOydaromuxcs K

2.2. |cBa3eil. XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOHI, 2 [IEHHOCTHOMY aCIIEKTY

KPUCTAJIOTUAPATHI U Ta30BbIE TUAPATHI (KJIATPATHI). M3Y4YCHUS] XUMUHU U
XHUMHYCCKUX SBJICHUH,
Kucnopo, okcuabl 1 mepokcu ibl. Haamepokcupl, MHUIHHPOBAHIE

2.3. |030HUIBI, PTOPHUIBI KHCIOPOA U IPYTHUE €TO 6 0BCyKICHHI,
COCTMHEHUS B HEOOBIYHBIX CTEIICHSAX OKHCIICHUS. BEICKA3EIBAHMI

24 [Toarpynmna ramoreHoB. oHHBIE, KOBAJICHTHBIC 8 ;z?CT;eHHOFO MHCHUA,

" |raJIOreHuIbl ¥ raJOr¢HAHTHIPHIbI paboTka JITIHOCTHOTO
OTHOIIEHHUS K IPUPOTHBIM
DneMeHThI moarpymsl kuciaopoaa. Cepa, ee SIBJICHUSIM.
XUMUYECKUE CBOWCTBA B CPABHEHUU C IPYTHUMH
hiemeHTamMu noarpymmbl. Cyinb(haHbl, TOTUCYIbOHUIBI,

2.5. [THOKHCIIOTBI U THOCOJIM, JUTHOHHUT U MOJUTHOHATEL. |10 [Ipuobiienue
["asToreHu Bl 1 OKCOTAJIOTCHHIBI CEPHI, 00y4aromuxcst K IEeHHOCTSIM
rasoreHcyb(GoHoBbIe KUCIOTHL. KpaTkue cBeaeHus o HAYYHOTO MMO3HAHUS, UX
XUMHH CEJICHA, TEJUTypa U TIOJIOHUS. TOTOBHOCTB K

CaMOPa3BUTHIO,

Dnementsl 15 rpynmel [IC. OOmas xapakTepucTuka u CAMOCTOATEHHOCTH,
3aKOHOMEPHOCTH U3MECHEHHS (PU3HYECKUX U YMEHMUIO BHISBIATS
XI/IMI/I‘IGCKI/Ii( CBOKMCTB. A30T, pazHooOpasue ero MpPOGIeMbI
COCIMHEHHH C BOJIOPOJIOM M KHUCIIOPOJIOM.

26 A30Tcoepikaie KUCIOThl 1 co. Dochop u ero 14

" lamtoTponabie Moaudukaun. Pochopcoaepxaniie

KHCIIOTBI, COJIH U 3(UPHI, CTPOSHUE M CBOWCTBA.
MuHepanbHbIC yI00pEHUs, TOTYICHHUE U POJIh B
HapOJIHOM Xxo3s1iicTBe. KpaTtkue cBeeHus 0 XuMuu
MBIIIBSIKA, CyPbMBI M BUCMYTA.
DNeMeHTHI OATPYMIIBI YTlIepoaa. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MECHECHUS (DU3MYECKUX M XUMUIECKUX CBOHCTBR.
KapOw b1, IHaHUIbI, IIHAHATHl 1 THOIIHAHATHI,
KapOaMaThl U KcaHTOTeHaThl. OKCHUJIBI YTiIepo/a,

57 [MypaBbHHAs, MaBENeBas, yronbHas U THOYTOMbHAS |,
KHCJIOTA ¥ UX cou. KpeMHUH 1 ero BaxkHenme
MPUPOIHBIE coeTMHEeHUS. CHITUINIBI i CUJIaHbI,
KpEMHHUEBBIC KHCIIOTHI U X COi. KpaTkue cBeneHus
o xumuH repmanus. OJI0BO ¥ CBHHEIl — CXOJICTBA U
pa3IIns B XAMUYECKHX CBOMCTBAX.
OnemenTtsl 13 rpynmet [1C. Bop, 6opuasl, GopaHb 1
KapOopaHbl. bOpHBIE KHCITOTHI, KX COJTU U 3(DUPBI,
mepokcoOopaThl. ATIOMUHUHN, TaJUTHA, WHIUN, TAUTAHN,

2.8. [MX XUMHUYECKHE CBOMCTBA M CBOWCTBA 00Pa3yeMbIX 6

COEeIMHEHMI. XMMHYECKas CYyIIHOCTh ITpolecca
MMOJIYUCHHUA MCTAJUIMYCCKOI0 aJlTlOMUHUA B
IIPOMBIIIJIICHHOCTH.




2.9.

OOm1ast xapakTepucTrka 31eMeHToB 2 rpymmsl [1C.
CBoliCTBa JIEMEHTOB M 00pa3yeMbIX COEIUHEHHMN.
DKecTKoCTh BOABI M CITOCOOBI €€ YCTpaHeHHUS.

2.10.

[[{enounbie MeTauibl. CiocoObI MOTyYEHUS
METaJUTMUYECKUX HATPUA U Kallust. XUMHUUECKUE
OCHOBBI IPOU3BOJICTBA COJIBI U OEPTOJIETOBOM COJIH.

2.11.

[Tepexoansbie asemenThl. [Tonoxenue B [1C n
0COOEHHOCTH 3JICKTPOHHOTO CTPOCHHUS aTOMOB.
DKeine30, mapraden 1 Xpom, CBOMCTBA UX COCIMHEHUN
C Pa3JIMYHON CTEMEHBIO OKUCICHUS. XUMUYECKUE
OCHOBBI ITPOU3BOICTBA UyTyHa U cTtainu. Kopposus
METAJIJIOB U CITIOCOOBI OOPHOBI C HEH.

2.12.

Mertasmiel 11 u 12 rpynn I1C. ®dusnyeckue u
XUMHUYecKHe cBoicTBa. CTeXHOMeTpHs 00pa3yeMbIxX
COCIMHEHHHN, CTETICHH OKUCICHUS 1
KOOPAMHAIIMOHHBIE YUCIIA.

Wroro no pasaeny

72

Bcero

136




[Tpunoxenue 2.

YYEBHO-METOJIMYECKOE OBECNEYEHME OBPA3OBATEJILHOT'O
MPOLIECCA

a) OcHoBHas JIuTepaTypa:

1. Xumus. CnpaBounsie matepuaisl / [lox pen. F0.J1. TpetrsikoBa.- M.: [IpocBemienue, 1994.
2. EmenbsinoB B.A. O6mas xumust. Knaccugukaius 1 HOMEHKIIaTypa HEOpraHMYeCKHX
coenuHeHui.- HoBocubupck: M3a-so HI'Y, 2002.

3. Jlugun P.A. CnpaBoyHuK 110 0011ei u Heopraunyeckort xumuu.- M.: KonocC, 2008.

4. Tperbsaxos 10.J1., Mapteinenko JI.LU., I'puropseB A.H., luBanze A.}O. Heoprannueckas
XUMUS. XUMHS 3JIEMEHTOB (B ABYX ToMmax).- M.: 3n-Bo MI'Y; UKI] «Akagemkuuray, 2007.
5. ®dusnueckas xumus-2. Yuebno-meroaudeckoe mocooue / JI. @. Kpeutora, I'. A. KoctuH,
I'. . [lTamoBckas. HoBocubupck: HI'Y, 2013.

0) lonosiHuTeILHASA JIUTEPATypa:

1. Korron ®., Yunkuncon /. CoBpeMeHHast Heopranudeckas xumus.- M.: Mup, 1969.

2. Jlugun P.A., Monouko B.A., Aanpeesa JI.JIL., [{BetkoB A.A. OCHOBBI HOMEHKJIATYPHI
HeopraHuyeckux Bemniects.- M.: Xumus, 1983.

3. Jluguu P.A., Monouko B.A., Aanpeesa JI.JI. XuMudeckue cBOWCTBAa HEOPTAHUUECKUX
BelecTs.- M.: Xumus, 1997.

4. lWpaiisep M., Otkunc I1. Heopranunueckas xumus (B 1Byx Tomax).- M.: Mup, 2004.

5. Xayckpodt K., Korcredn 3. CoBpemeHHbIN Kypc obmeit xumun (B 1Byx Tomax).- M.: Mup,
2002.

6. I'punaByx H., Opamo A. Xumus snementos (B aByx Tomax).- M.: bunowm, 2008.

7. Typosa H.S. Tabnupi-cxeMbl o Heopranuyeckoit xumuu.- M.: MITHMO, 2009.

B) [Iporpammuoe obecnieyenune u MHTEpHET-pecypehl:

1. InTtepHeT-nipeacTaBUTENLCTBO (hakyabTeTa ecTecTBeHHbIX HayK HI'Y (Metoauueckue
noco6us) — http://fen.nsu.ru/fen.phtml?topic=meth

2. NnrepHer-npencraButenbcTBo kadeapsl oomei xumun PEH HI'Y: www.fen.nsu.ru/genchem
3. DnekTpoHHas OMOIMOTEKa Y4eOHBIX MAaTepHAIOB 110 XUMHH XUMUYECKOro daxyiabTera MI'Y:
http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary

4. Tlopran tectupoBanuss MMI] HI'Y: http://mmc2.nsu.ru

5. MaTepHeT-nopran GyHIaMeHTaIbHOTO XUMHUYECKoro oOpa3oBanus Poccun:
www.chem.msu.ru

6. XuMu4eckuii UHTepHeT-nopTai: www.chemport.ru

7. HayuHo-nonymsipHbIN nopTain: www.elementy.ru



